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AUFGABE 1 (5 Punkte):
Seien f, g ∈ F[x1, . . . , xn]\{0}. Beweisen Sie folgende Aussagen.

i) multigrad(f · g) = multigrad(f) + multigrad(g),

ii) multigrad(f + g) ≤ max{multigrad(f), multigrad(g)} für f + g 6= 0.

Geben Sie in ii) jeweils ein Beispiel an, für das der Ausdruck = bzw. < annimmt.

AUFGABE 2 (6 Punkte):
Berechnen Sie den Rest, der bei der Division von x2y2+xy2− y+1 durch F = {xy2−x, x−
y3} entsteht. Welcher Rest entsteht, wenn Sie die Reihenfolge der Quotienten vertauschen?
Führen Sie die Berechnung jeweils für die Ordnungen lex und grlex mit x > y durch.

AUFGABE 3 (4 Punkte):
Beweisen oder widerlegen Sie, dass folgende Mengen eine Gröbnerbasis bilden (bzgl. lexiko-
graphischer Ordnung mit x > y > z).

a) {x4y2 − z5, x3y3 − 1, x2y4 − 2z},

b) {x2 + y, x− z}.


