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AUFGABE 1:
Bestimmen Sie in R2 alle Punkte der Varietät

V (x2 + y2 − 4) ∩ V (xy − 1) = V (x2 + y2 − 4, xy − 1).

Skizzieren Sie V (x2 + y2 − 4) und V (xy − 1) in einem Diagramm.

AUFGABE 2:
Beiweisen Sie, dass jede endliche Teilmenge des Fn eine affine Varietät ist.

Hinweis: Zeigen Sie zunächst, dass jeder Punkt (a1, . . . , an) ∈ Fn eine affine Varietät ist und
wenden Sie dann den Satz über die Abgeschlossenheit unter Vereinigung und Schnitt aus der
Vorlesung an.

AUFGABE 3:
Sei I ⊂ F [x1, . . . , xn] ein Ideal. Zeigen Sie die Äquivalenz folgender Aussagen

i) f1, . . . , fs ∈ I

ii) 〈f1, . . . , fs〉 ⊆ I.

Nutzen Sie diese Äquivalenz um zu zeigen, dass die von den Basen B1 = {2x2 +3y2−11, x2−
y2− 3} und B2 = {x2− 4, y2− 1} erzeugten Ideale gleich sind. Nutzen Sie dies um V (B1) zu
bestimmen.

AUFGABE 4:
Zeigen Sie, dass I(V (xn, ym)) = 〈x, y〉 für alle m,n ∈ N>0 gilt.


