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AUFGABE 1:
Betrachten Sie die Funktion f(n) = n? 4 2n3.
Welche der folgenden Aussagen sind wahr? Beweisen oder widerlegen Sie dies jeweils:

o f(n)=0(n’)
o f(n)=10(n’)
o f(n) =0’
o f(n)=0(n?
o f(n)=10(n?
o f(n)=06(n?
AUFGABE 2:

Seien f, ¢ : N — N Funktionen mit f(z) # 0, g(n) # 0 fiir alle n.
Formulieren Sie die Aussagen f = O(g), f = (g) jeweils in eine Aussage iiber lim sup g, lim inf §
um. Welche der folgenden Aussagen sind wahr? Beweisen oder widerlegen Sie dies jeweils:

e Wenn % 7% ¢ fiir ein ¢ € Ry gilt, so ist f = O(g).

e Wenn f = O(g) gilt, so ist % 27 ¢ fiir ein ¢ € Rag.

e nd=0(e")
e 3" =0(2")
AUFGABE 3:

Sei fi = O(¢1), fo = O(ge) fiir Funktionen fi, f5,91,92 : N — N. Zeigen Sie, dass dann
fi+ f2=0(g1 + g2) ist.



AUFGABE 4:
Zeigen Sie: Fiir n > 2 ist keine der Zahlen der Form n! 4+ ¢ mit 2 < i < n eine Primzahl.
Insbesondere gibt es also beliebig grosse Bereiche ohne Primzahlen in den natiirlichen Zahlen.

AUFGABE 5:
Zeigen Sie: Es gibt unendlich viele Primzahlen p; mit p; = 3 mod 4.
Tipp: Versuchen Sie so vorzugehen wie Euklid.

AUFGABE 6:
Sei R ein beliebiger kommutativer Ring und a,b,c € R. Zeigen Sie:

e Wenn a | b git, gilt auch a | be.
e Ausa|bund b |cfolgt a|c

Erinnerung/Vorgriff: a | b bedeutet ,,a teilt b, d.h. es gibt ein m € R so dass b = am ist.



