DISKRETE MATHEMATIK (WS 2007/08) Alexander May, Nikolas List

Übungsblatt 9 Abgabe bis 07.01. (18h) auf NA 02

Aufgabe 9.1 (4 Punkte)

Beweise, dass der Algorithmus FFT (Skript vom 14.12., Seite 8) eine Laufzeit von O(n log n) hat.

Aufgabe 9.2 (4 Punkte)

Zeige, dass die Determinante der Vandermonde Matrix

det V (x_0, . . . , x_{n−1}) = det

1 x_0 x^2_0 · · · x^{n−1}_0 1 x_1 x^2_1 · · · x^{n−1}_1 . . . . . . ... . . 1 x_{n−1} x^2_{n−1} · · · x^{n−1}_{n−1}

= Π_{0≤j<k≤n−1}(x_k − x_j ) .

Damit ist det V (x_0, . . . , x_{n−1}) ≠ 0 für paarweise verschiedene x_i und damit invertierbar.

Aufgabe 9.3 (4 Punkte)

Berechne DF T (a, ω) für den Koeffizientenvektor a = (1, 2, 3, 4).

Aufgabe 9.4 (4+4 Punkte)

Sei m = 2^{tn}2 + 1 für ein beliebiges t ∈ N. Betrachte Polynome A(x), B(x) ∈ Z_m[x] mit Koeffizientenvektoren, a = (a_0, . . . , a_n), b = (b_0, . . . , b_n) mit a_i, b_i ∈ Z_m für alle i = 1, . . . , n. Wir nutzen nun ω = 2^t anstatt ω_n als “n-te Einheitswurzel”. Zeige, dass der Algorithmus DF T und DF T^{−1} in diesem System wohldefiniert ist.

DISKRETE MATHEMATIK (WS 2007/08) Alexander May, Nikolas List

Übungsblatt 9 Abgabe bis 07.01. (18h) auf NA 02

Präsenzaufgabe 9.5 Präsenzaufgabentext