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AUFGABE 1 r2 (4 Punkte):
Berechnen Sie mit dem Algorithmus von Tonelli und Shanks die Lésungen von 22 = 5
mod 41 und 22 =5 mod 89.

AUFGABE 2 r2 (6 Punkte):
Endliche Kettenbriiche lassen sich nicht eindeutig darstellen, denn fiir a,, > 1 gilt

[a07 "'7an—17an] = [a'07 ooy A1, Qp — I+ I] = [CL(), ceey Ap—1, Qpn — ]-a ]-]

Angenommen das letzte Element ist grofler als 1. Zeigen Sie, dass die Darstellung endlicher
Kettenbriiche dann eindeutig ist.

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass falls [ag, ..., an, &] = [bo, ..., bp, (] mit ag, by € Z, ay, ..., an, by, ...

N mit reellen Zahlen &, ¢ > 1, dann gilt a; = b; Vi € {0, ...,n} und & = (.

AUFGABE 3 r1 (6 Punkte):
Zeigen Sie, dass die Naherungsbriiche ’;—: fiir n > 1 eine Bestapprorimation fiir irrationale
Zahlen z € R\ Q liefern, das heifit, dass

-2 <)o = L
dn q

fiir alle Briiche § € Q mit ggT(p,q) =1 und 1 < q < g, gilt.
Hinweis: Zeigen Sie zunéchst mit gleichen Voraussetzungen die stéarkere Aussage

lgn - —pul <lg-x—Dpl.

AUFGABE 4 r1 (4 Punkte):

Seia € Z, n € N, ggT(a,n) = 1. Konstruieren Sie mit Hilfe von Kettenbriichen ein Inverses
x von a in U, das heiit ein x mit az = 1 mod n. Schauen Sie sich dazu den Beweis vom
Satz von Wiener an. Es werden genau zwei Kettenbruchentwicklungen benétigt, um in allen
Fillen das Inverse x erzeugen zu koénnen.



